
J.K.: Kiedy powsta∏ Gigawatt?
AA..SS..::  Formalnie w sierpniu 2007 roku.

Czym si´ pan zajmowa∏ wczeÊniej?
Od 1998 roku wspó∏tworzy∏em Power

Audio Labs. – firm´ zajmujàcà si´ pro-

blematykà filtracji zasilania.

Jak wiele pomys∏ów stosowanych 
w PAL-u znalaz∏o zastosowanie 
w konstrukcjach Gigawatta?

Rok 2007 wià˝e si´ z zamkni´ciem mojej

dzia∏alnoÊci w poprzedniej firmie. Urzà-

dzenia powsta∏e po tej dacie to nowe

produkty, co odzwierciedla zmiana sys-

temu oznaczeƒ. Nie da si´ jednak wyjÊç 

z siebie i zmieniç ca∏oÊciowego sposo-

bu postrzegania problematyki, nad któ-

rej doskonaleniem pracowa∏o si´  latami.

MyÊl´ wi´c podobnie, co jednak nie wy-

klucza rozwoju i wprowadzania nowych

pomys∏ów.

Kiedy zbudowaliÊmy Powerboksa v2.0,

wydawa∏o nam si´, ˝e to koniec Êwiata.

Wkrótce si´ okaza∏o, ˝e zrobiliÊmy nie-

Êmia∏y krok w zupe∏nie nowej dziedzi-

nie. Im dalej si´ zag∏´biamy w zagadnie-

nia konstrukcji kondycjonerów, tym

wyraêniej widzimy z∏o˝onoÊç tej mate-

rii. WczeÊniejsze doÊwiadczenia stymu-

lujà do poszukiwania coraz lepszych

rozwiàzaƒ. Ten proces chyba nigdy si´

nie koƒczy.

Rozumiem, ˝e zamierzacie rozszerzaç
ofert´?
Nie wyobra˝am sobie innego scenariu-

sza. Specjalizujemy si´ w produktach 

klasy hi-fi i hi-end. W ubieg∏ym roku

proponowaliÊmy trzy urzàdzenia, w tym

dodaliÊmy kolejne trzy: najmniejszy

kondycjoner PC-1, szczytowy PC-4 i sie-

ciówk´ LC-2. Aktualny katalog zawie-

ra trzy kondycjonery – obok wymie-

nionych jest jeszcze PC-3, dwie listwy: 

PF-1 i PF-2 oraz sieciówk´ LC-1.

PC-3 wyst´puje w wersji zwyk∏ej i SE.
Czym si´ ró˝nià?
PC-3 SE to wydanie specjalne. Wy-

konujemy go z komponentów wy˝szej

klasy. Stosujemy lepsze transformatory 

i okablowanie wewn´trzne, skuteczniej-

szy filtr oraz z∏ote bezpieczniki.

Wasz flagowy kondycjoner PC-4 dzia∏a
na wyobraêni´. Zw∏aszcza jego cena.
Zgadza si´. 15000 z∏ to niema∏o, ale w∏o-

˝yliÊmy w niego mas´ pracy. Zawiera naj-

wy˝szej klasy podzespo∏y i najlepsze roz-

wiàzania, jakie nam przysz∏y do g∏owy.

To naprawd´ coÊ wyjàtkowego.

Poczàtki PC-4 si´gajà projektu Power

Gate, realizowanego jeszcze w Power Au-

dio Labs. Jak zapewne panu wiadomo,

ostatecznie nie ujrza∏ on Êwiat∏a dzienne-

go. Poza pasywnymi tamten uk∏ad mia∏

zawieraç elementy aktywne.

Chodzi∏o o regeneracj´ pràdu 
i odtwarzanie zasilania o wzorcowym 
napi´ciu i przebiegu sinusoidy?
Tak. Po wielu doÊwiadczeniach zdecydo-

waliÊmy si´ jednak odejÊç od tego pomy-

s∏u. Okaza∏ si´ ma∏o uniwersalny. Ze

wzgl´du na ograniczonà wydajnoÊç prà-

dowà nie sprawdza∏ si´ z koƒcówka-

mi mocy i wi´kszoÊcià wzmacniaczy. Po-

mys∏ regeneratora zosta∏ wi´c zarzucony 

i PC-4 zawiera ju˝ tylko komponenty pa-

sywne. Niewykluczone, ˝e w przysz∏oÊci

pojawi si´ urzàdzenie kontynuujàce ide´
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Wywiad Gigawatt

Gigawatt Z w∏aÊcicielem 
firmy Gigawatt, 
Adamem Szubertem, 
o nowych 
rozwiàzaniach 
i pomys∏ach 
na przysz∏oÊç
rozmawia Jacek K∏os.

Adam Szubert – w∏aÊciciel 
i g∏ówny konstruktor Gigawatta.
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regeneratora, dedykowane êród∏om, obec-

nie jednak koncentrujemy si´ na po∏àcze-

niu optymalnych parametrów brzmie-

niowych z uniwersalnoÊcià, co – mamy

nadziej´ – uda∏o si´ osiàgnàç w PC-4.

To zaawansowana konstrukcja, wyposa-

˝ona w wy∏àcznik elektrohydrauliczny,

modu∏ szyn dystrybucyjnych wg naszego

oryginalnego projektu, srebrzone oka-

blowanie w izolacji teflonowej, zaawan-

sowany filtr, wykorzystujàcy osiàgni´cia

techniki nanokrystalicznej oraz uk∏ad

kompensacyjny.

Jak dzia∏a uk∏ad kompensacyjny?
Zwi´ksza chwilowà wydajnoÊç kondycjo-

nera w sytuacjach, gdy pojawia si´ gwa∏-

towny wzrost zapotrzebowania na pràd.

Zwykle dzieje si´ tak, kiedy wzmacniacz

mocy musi odtworzyç wyjàtkowo silny

impuls. Uk∏ad oddaje wtedy zgroma-

dzonà energi´, co pozwala zachowaç pe-

∏en zakres dynamiki. Co ciekawe, dzia∏a

w minimalnych przedzia∏ach czasowych,

rz´du mili-, a niekiedy nawet nanose-

kund. Okazuje si´, ˝e to wystarcza, by

odczuwalnie zwi´kszyç wydajnoÊç nawet

samej linii zasilajàcej i poprawiç komfort

pracy wzmacniacza.

Czy kompensacja dzia∏a tylko z wyjÊciami
wysokopràdowymi?
Poprawia wydajnoÊç ca∏ego urzàdze-

nia. Stanowi element filtra g∏ównego, 

a w konsekwencji – wp∏ywa na prac´

wszystkich wyjÊç.

Co to takiego „technika 
nanokrystaliczna”? 
Praktycznie nie stosujemy ju˝ filtracji,

bazujàcej na rdzeniach ferrytowych. To

rozwiàzanie przestarza∏e i ma∏o efektyw-

ne. Powoduje straty energii. Zamiast

niego u˝ywamy najnowoczeÊniejszych

obecnie rdzeni nanokrystalicznych. Spe-

cyfika ich budowy molekularnej powo-

duje, ˝e mimo mniejszych gabarytów

dzia∏ajà efektywniej i sà w stanie przeka-

zaç pràd o wi´kszym nat´˝eniu. Chcàc

utrzymaç efektywnoÊç porównywalnà 

z ferrytami, mo˝na zbudowaç znacznie

mniejszy filtr. Mimo to w PC-4 zastoso-

waliÊmy uk∏ad trzykrotnie wi´kszy ni˝ 

w stojàcym oczko ni˝ej w hierarchii 

PC-3. Daje to wyobra˝enie, jak du˝ym

zapasem mocy dysponuje model fla-

gowy. W liczbach oznacza to zdolnoÊç

przeniesienia chwilowego impulsu prà-

dowego o nat´˝eniu oko∏o 100 A.

Istotnà zmian´ w stosunku 
do wczeÊniejszych modeli stanowi 
zabezpieczenie przeciwko 
przecià˝eniu.
Zgadza si´, zastàpiliÊmy u˝ywany do-

tychczas bezpiecznik zw∏oczny wy∏àcz-

nikiem elektrohydraulicznym Carlinga.

Warto podkreÊliç, ˝e pochodzi on z naj-

bardziej zaawansowanej serii amery-

kaƒskiej firmy. Niektórzy producenci

akcesoriów zasilajàcych wykorzystujà

podobne wy∏àczniki z linii ekonomicz-

nej albo najprostsze, „domowe” wy-

∏àczniki nadpràdowe. 

Podstawowe zadanie wy∏àcznika polega

na ochronie kondycjonera przed przecià-

˝eniem. Podzespó∏ mierzy na bie˝àco 

nat´˝enie pràdu p∏ynàcego z sieci i kon-

troluje, czy nie przekracza ono wartoÊci

ekstremalnej. W przypadku PC-4 owa

wartoÊç to a˝ 25 A. Kiedy si´ pojawi, bez-

piecznik zadzia∏a i roz∏àczy kondycjoner.

Podobnie chyba dzia∏ajà nowoczesne
skrzynki bezpiecznikowe?
W du˝ym uproszczeniu. Zasada dzia∏a-

nia pozostaje zbli˝ona, jednak diabe∏

tkwi w szczegó∏ach. W domowych insta-

lacjach stosuje si´ nieskomplikowane

wy∏àczniki nadpràdowe. Element wyko-

rzystany w PC-4 cechuje si´ znacznie

wy˝szym stopniem z∏o˝onoÊci, jakoÊcià 

i, niestety, cenà. Od niedawna wszystkie

produkty Gigawatta sà obj´te polisà

ochrony przy∏àczonego sprz´tu. Wyso-

koÊç ubezpieczenia wynosi a˝ 1 mln z∏o-

tych. W ten sposób chcemy pokazaç, jak

jesteÊmy pewni skutecznoÊci dzia∏ania

naszych zabezpieczeƒ.

Na czym polega wy˝szoÊç takiego 
zabezpieczenia nad konwencjonalnym
elementem zw∏ocznym?
Bezpiecznik zw∏oczny dzia∏a troch´ jak

wàskie gard∏o. To g∏ównie on ponosi od-

powiedzialnoÊç za, przypisywanà kon-

dycjonerom, kompresj´ dynamiki. Nie-

wielki przekrój elementu przewodzàce-

go ogranicza przep∏yw pràdu. Ponadto

cienki drucik ∏atwiej si´ nagrzewa, przez

co wzrasta jego opornoÊç w przypadku

d∏u˝szej pracy z du˝ym obcià˝eniem.

Nie jest to korzystne zjawisko, szczegól-

nie ˝e specyfika sprz´tu hi-fi polega na

pracy impulsowej. Zw∏aszcza w przy-

padku wzmacniaczy liczy si´ zdolnoÊç 

dostarczenia mocy w bardzo krótkim

czasie. Jej brak odbieramy w∏aÊnie jako

kompresj´ dynamiki, a w konsekwen-

cji – zubo˝enie przekazu muzycznego.

W module elektrohydraulicznym przez

ca∏y czas utrzymywany jest pe∏ny styk

elementów przewodzàcych, które dzia∏a-

jà z maksymalnà efektywnoÊcià. Dopiero

kiedy zostanie przekroczona wartoÊç no-

minalna, styk jest przerywany. Taki mo-

du∏ dzia∏a albo nie.

W Gigawacie odchodzimy ju˝ od kon-

wencjonalnych bezpieczników zw∏ocz-

nych. Jedynym modelem, który nadal go

zawiera, pozostaje PC-3.

Czy w zwiàzku z tym zaoferujecie 
mo˝liwoÊç monta˝u w PC-3 
zabezpieczenia nowego typu?
Tak. W niedalekiej przysz∏oÊci b´dzie

mo˝na upgrade’owaç zarówno zwyk∏y

PC-3, jak i PC-3 SE.

Czy wy∏àczniki, które wykorzystujecie, 
sà specjalnie selekcjonowane?
Wi´cej, powstajà wg naszej specyfikacji.

OkreÊlamy w niej obcià˝alnoÊç, cechy 

budowy i rodzaj po∏àczeƒ. Generalnie

wszystkie parametry kluczowe dla dzia∏a-

nia elementu. Standardowe pozostajà je-

dynie gabaryty. Reszt´, z kolorystykà i opi-

sem w∏àcznie, okreÊlamy w specyfikacji. 

Wywiad Gigawatt

12 gniazd rozdzielono 
na trzy sekcje – dla urzàdzeƒ
cyfrowych, analogowych 
i wzmacniaczy. 
Dedykowanà sieciówk´ 
LS-2HC pod∏àczamy 
do gniazda Powercon 
o obcià˝alnoÊci 32 A.
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Warto podkreÊliç, ˝e znakomità wi´k-

szoÊç komponentów, które stosujemy,

wytwarzamy sami albo zamawiamy u ze-

wn´trznych dostawców wg naszej unikal-

nej specyfikacji. Dzi´ki temu produkty sà

oryginalne i dok∏adnie spe∏niajà stawiane

im wymagania.

Poza wy∏àcznikiem importujemy gniaz-

da wyjÊciowe, które powstajà na nasze

zamówienie. Pochodzà z Niemiec, a Gi-

gawatt jest ich wy∏àcznym dystrybuto-

rem w Polsce. Elementy stykowe sà fab-

rycznie poddawane procesowi srebrze-

nia technicznego oraz demagnetyzacji.

Transformatory to z kolei produkcja

polska.

Ile transformatorów zawiera PC-4?
Dwa, ka˝dy o mocy 1,5 kW. 

Brz´czà?
Dobrze nawini´ty transformator, pod∏à-

czony do sieci, w której nie pojawia si´

drastyczny poziom zak∏óceƒ, pracuje ci-

cho. Ale generalnie – im wi´kszej mocy

trafo, tym mo˝e pracowaç g∏oÊniej. Pro-

blem zaczyna si´, gdy nastàpi∏ b∏àd 

w produkcji rdzenia lub nawijaniu drutu

albo kiedy w sieci pojawia si´ sk∏adowa

sta∏a. Napi´cie zmienne nie powoduje

k∏opotów; po prostu przechodzi dalej.

To wartoÊç sta∏a powoduje niepo˝àdane

zjawiska. Z problemami borykajà si´ np.

u˝ytkownicy, którzy w pokoju ods∏ucho-

wym zamontowali Êciemniacz tyrystoro-

wy. Zak∏óca on przebieg i kszta∏t sinuso-

idy i mo˝e powodowaç wspomniane

brz´czenie. Lepiej tego unikaç.

PC-4 zawiera ciche trafo, ale kiedy przyj-

dzie mu dzia∏aç w skrajnie niesprzyjajà-

cych warunkach, mo˝e si´ wydarzyç coÊ

nieprzewidzianego.

Shunyata w ogóle zrezygnowa∏a 
z separacji galwanicznej.
To kwestia podejÊcia. Dlatego nasz naj-

taƒszy kondycjoner PC-1 kosztuje pra-

wie tyle samo, co najdro˝sza listwa 

PF-2. Cz´Êç klientów ceni sobie separa-

cj´ galwanicznà, inni jej nie chcà.

Wszystko zale˝y od indywidualnych

upodobaƒ. Na separacji zale˝y m.in. za-

wodowcom. Kierujà do nas zapytania 

o kondycjonery do studiów realizator-

skich i nagraniowych. Na marginesie

dodam, ˝e planujemy rozszerzyç katalog

o urzàdzenia profesjonalne. Dostrzega-

my tam sporà nisz´.

Wszystkie elementy PC-4, poczàwszy od

kabla i gniazda zasilajàcego, zosta∏y do-

brane tak, aby móg∏ on pracowaç z cià-

g∏ym obcià˝eniem 25 A. Gniazdo zasila-

jàce Powercon wytrzymuje wi´cej, bo a˝

32 A. To daje poj´cie o wydajnoÊci urzà-

dzenia. GdybyÊmy ju˝ na wejÊciu ograni-

czyli moc, wp∏yn´∏oby to na parametry

wyjÊcia.

Przewód zasilajàcy jest od∏àczalny?
Tak. W wyposa˝eniu PC-4 dodajemy 

kabel LC-2HC. To obecnie najwy˝szy

model w katalogu, z fabrycznie zamonto-

wanym wtykiem Powercon.

Czy w przysz∏oÊci b´dzie go mo˝na 
wymieniç na coÊ lepszego?
Nic nie stoi na przeszkodzie. Mo˝e to byç

sieciówka naszej produkcji albo innej fir-

my. Klient mo˝e nam dostarczyç swój

ulubiony kabel, w którym wymienimy

wtyczk´.

Jak przebiega oczyszczenie zasilania 
w PC-4?
Pràd z wejÊcia trafia od razu do pierwsze-

go filtra. Nast´pnie, zale˝nie od tego, czy

ma si´ pojawiç na wyjÊciu separowanym

czy nie, jest przesy∏any do transformato-

rów albo do kolejnego uk∏adu filtrujàce-

go. Potem nast´puje rozdzia∏ na poszcze-

gólne ga∏´zie, po∏àczone z gniazdami 

o okreÊlonym przeznaczeniu. Poszcze-

gólne sekcje pozostajà od siebie niezale˝-

ne. Ró˝nià si´ tak˝e szczegó∏ami budo-

wy. Inaczej wyglàda uk∏ad dla urzàdzeƒ

cyfrowych, inaczej – dla analogowych se-

parowanych, a jeszcze inaczej dla wyso-

kopràdowych.

Po przejÊciu przez obwody filtrujàce

pràd jest przesy∏any do systemu szyn

dystrybucyjnych. Po∏àczenia realizujemy

srebrzonym przewodem z miedzi beztle-

nowej w teflonowej izolacji, a koƒcówki

kabli zaciskamy i przykr´camy. Wyklu-

czyliÊmy lutowanie, co pozwala uzyskaç

wi´kszà pewnoÊç po∏àczeƒ i obcià˝al-

noÊç. Na koƒcu zasilanie trafia do syste-

mu srebrzonych szyn miedzianych, po-

∏àczonych bezpoÊrednio z gniazdami

wyjÊciowymi.

Czym si´ ró˝ni filtrowanie zasilania 
êróde∏ cyfrowych i analogowych?
Oba typy odbiorników ró˝nià si´ charak-

terystykà pracy. èród∏a cyfrowe pobiera-

jà pràd raczej liniowo ni˝ impulsowo,

przez co mo˝na stosowaç dok∏adniejsze

filtrowanie bez ryzyka utraty dynamiki.

Wywiad Gigawatt

Szczytowe osiàgni´cie Gigawatta
– kondycjoner PC-4.

Zupe∏nie jak w filmie „Hi Way”:
pó∏ka pierwsza, pó∏ka druga, 
no i, prawda, pó∏ka trzecia…
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Ponadto tego typu urzàdzenia generujà

wi´cej zak∏óceƒ, g∏ównie wysokocz´sto-

tliwoÊciowych, przed którymi trzeba

chroniç pozosta∏e elementy systemu.

Prawid∏owo wykonany filtr zapobiega

przenikaniu zak∏óceƒ i niweluje ich

wp∏yw na prac´ komponentów analogo-

wych.

Do czego s∏u˝à szyny dystrybucyjne?
Rozdzielajà napi´cie do gniazd. Wyko-

nujemy je z litej miedzi, poddawanej sre-

brzeniu. Ka˝da szyna w PC-4 – neutral-

na, fazowa i uziemienia – ma przekrój 

30 mm. To du˝o, ale skoro ma przez nià

p∏ynàç pràd o du˝ym nat´˝eniu, nie by∏o

sensu oszcz´dzaç. Podobny system szyn,

choç ju˝ nie srebrzonych, zastosowali-

Êmy w listwach PF-1 i PF-2. Cenimy to

rozwiàzanie.

Tak jak wi´kszoÊç komponentów mecha-

nicznych, szyny powstajà w Polsce. Naj-

pierw sà ci´te z arkuszy grubych blach

miedzianych w procesie nie wydzielajà-

cym ciep∏a. GdybyÊmy zastosowali innà

technik´, powierzchnia mog∏aby si´ utle-

niaç. Do czyszczenia warstwy tlenku trze-

ba by z kolei u˝yç inwazyjnych Êrodków

chemicznych. Proces, który stosujemy,

pozwala uniknàç podobnych komplikacji.

Po wyci´ciu szyny sà poddawane oczysz-

czaniu i zaginane numerycznie, zgodnie

z wzorcem. W PC-4 dodajemy srebrze-

nie, poniewa˝ przyspiesza propagacj´ za-

silania na powierzchni szyny, a przede

wszystkim zdecydowanie poprawia kon-

takt, co w konsekwencji przek∏ada si´ na

brzmienie. Jako ˝e gniazda równie˝ sà

srebrzone, rezystancja styku z szynà po-

zostaje praktycznie niemierzalna. Trans-

misja odbywa si´ p∏ynnie i bez oporów

pod drodze.

Co zaproponujecie w najbli˝szej 
przysz∏oÊci?

Uszlachetnione wersje listew PF-1 i PF-2.

Nast´pnie zajmiemy si´ dope∏nieniem

oferty kondycjonerów i wprowadzimy

PC-2. Chcemy te˝ wprowadziç wy˝sze

modele sieciówek. LS-1 i LS-2 b´dà r´cz-

nie montowane ze srebrzonych prze-

wodników miedzianych w teflonowej

izolacji. Ca∏oÊç zostanie szczelnie zaekra-

nowana. Zamontujemy te˝ dodatkowe

filtry, podobnie jak w modelach Ultra 

i Ultimate PAL-a.

Planujemy te˝ wprowadziç trzeci seg-

ment produktów. Pojawià si´ rozbu-

dowane filtry, którym ze wzgl´du na 

stopieƒ z∏o˝onoÊci bli˝ej b´dzie do kon-

dycjonerów ni˝ rozga∏´ziaczy. Nie b´dà

jednak zawieraç transformatorów. Znaj-

dà si´ pomi´dzy listwami i kondycjone-

rami, równie˝ pod wzgl´dem cen. Naj-

dro˝szy filtr b´dzie kosztowa∏ wi´cej od

szczytowej listwy, ale mniej od flagowego

kondycjonera. Obwody filtrujàce zapro-

jektujemy od nowa. B´dà zawieraç orygi-

nalne rozwiàzania. 

A dok∏adniej? Czym si´ b´dzie ró˝ni∏ 
filtr od listwy?
Tym, co najwa˝niejsze, czyli obwodami

na p∏ytce drukowanej, odpowiedzial-

nymi za oczyszczanie zasilania. Dojdzie

te˝ uk∏ad kompensacyjny i elektrohy-

drauliczny wy∏àcznik Carlinga. Elemen-

ty wspólne z listwami obejmà szyny dys-

trybucyjne i okablowanie. EfektywnoÊç

dzia∏ania i z∏o˝onoÊç b´dzie jednak

wy˝sza.

Czy planujecie sprzedawaç produkty 
Gigawatta za granicà?
Obecnie prowadzimy rozmowy z partne-

rami w Niemczech, Finlandii i Francji.

Na razie jednak nie podpisaliÊmy umów.

Czy dojÊcie do skutku któregoÊ 
z zagranicznych kontraktów handlowych
wp∏ynie na poziom cen w Polsce?
B´dziemy si´ starali tego uniknàç.

W tej sytuacji nie pozostaje mi nic 
innego, jak ˝yczyç firmie powodzenia.
Dzi´kuj´ za rozmow´. ■

Wywiad Gigawatt

Zaawansowany, choç
generacyjnie najstarszy 
model PC-3. Producent 
obiecuje upgrade.


