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Adam Szubert — wiasciciel
i gtowny konstruktor Gigawatta.

J.K.: Kiedy powstat Gigawatt?
A.S.: Formalnie w sierpniu 2007 roku.

Czym si¢ pan zajmowal wczes$niej?

Od 1998 roku wspoéttworzytem Power
Audio Labs. — firme¢ zajmujacg si¢ pro-
blematyka filtracji zasilania.

Jak wiele pomystow stosowanych

w PAL-u znalazio zastosowanie
w konstrukcjach Gigawatta?
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Rok 2007 wigze si¢ z zamknieciem mojej
dzialalnosci w poprzedniej firmie. Urza-
dzenia powstale po tej dacie to nowe
produkty, co odzwierciedla zmiana sys-
temu oznaczen. Nie da si¢ jednak wyjs¢
z siebie i zmieni¢ calosciowego sposo-
bu postrzegania problematyki, nad kté-
rej doskonaleniem pracowalo sie latami.
Mysle wiec podobnie, co jednak nie wy-
klucza rozwoju i wprowadzania nowych
pomystow.

Kiedy zbudowali$my Powerboksa v2.0,
wydawalo nam sig, ze to koniec $wiata.
Wkrotce sie okazalo, ze zrobiliSmy nie-
$mialy krok w zupelnie nowej dziedzi-
nie. Im dalej si¢ zagtebiamy w zagadnie-
nia konstrukcji kondycjoneréw, tym
wyrazniej widzimy zlozono$¢ tej mate-
rii. Wezesniejsze doswiadczenia stymu-
luja do poszukiwania coraz lepszych
rozwigzan. Ten proces chyba nigdy sie
nie konczy.

Rozumiem, ze zamierzacie rozszerzaé¢
oferte?

Nie wyobrazam sobie innego scenariu-
sza. Specjalizujemy sie w produktach
klasy hi-fi i hi-end. W ubieglym roku
proponowali$my trzy urzadzenia, w tym
dodalismy kolejne trzy: najmniejszy
kondycjoner PC-1, szczytowy PC-4 i sie-
ciowke LC-2. Aktualny katalog zawie-
ra trzy kondycjonery — obok wymie-
nionych jest jeszcze PC-3, dwie listwy:
PF-1i PF-2 oraz sieciéwke LC-1.
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O nowych
rozwigzaniach
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rozmawia Jacek Ktos.

PC-3 wystepuje w wersji zwyklej i SE.
Czym sie réznig?

PC-3 SE to wydanie specjalne. Wy-
konujemy go z komponentéw wyzszej
klasy. Stosujemy lepsze transformatory
i okablowanie wewnetrzne, skuteczniej-
szy filtr oraz ztote bezpieczniki.

Wasz flagowy kondycjoner PC-4 dziata

na wyobraznie¢. Zwilaszcza jego cena.
Zgadza sie. 15000 zI to niemato, ale wlo-
zyliSmy w niego mase pracy. Zawiera naj-
wyzszej klasy podzespoly i najlepsze roz-
wigzania, jakie nam przyszly do glowy.
To naprawde co$ wyjatkowego.

Poczatki PC-4 siggaja projektu Power
Gate, realizowanego jeszcze w Power Au-
dio Labs. Jak zapewne panu wiadomo,
ostatecznie nie ujrzal on $wiatta dzienne-
go. Poza pasywnymi tamten uklad mial
zawiera¢ elementy aktywne.

Chodzito o regeneracje¢ pradu

i odtwarzanie zasilania 0 wzorcowym
napigciu i przebiegu sinusoidy?

Tak. Po wielu doswiadczeniach zdecydo-
wali$my sie jednak odej$¢ od tego pomy-
stu. Okazal sie malo uniwersalny. Ze
wzgledu na ograniczong wydajnos¢ pra-
dowa nie sprawdzal sie z koncowka-
mi mocy i wiekszoscig wzmacniaczy. Po-
mysl regeneratora zostal wiec zarzucony
i PC-4 zawiera juz tylko komponenty pa-
sywne. Niewykluczone, ze w przyszlosci
pojawi si¢ urzadzenie kontynuujace ideg



regeneratora, dedykowane Zrédtom, obec-
nie jednak koncentrujemy si¢ na polacze-
niu optymalnych parametréw brzmie-
niowych z uniwersalnoscig, co — mamy
nadzieje — udalo sie osiagna¢ w PC-4.

To zaawansowana konstrukcja, wyposa-
zona w wylacznik elektrohydrauliczny,
modul szyn dystrybucyjnych wg naszego
oryginalnego projektu, srebrzone oka-

12 gniazd rozdzielono

na trzy sekcje - dla urzadzen
cyfrowych, analogowych

i wzmacniaczy.

Dedykowang sieciowke
LS-2HC podiaczamy

do gniazda Powercon

0 ohcigzalnosci 32 A.

blowanie w izolacji teflonowej, zaawan-
sowany filtr, wykorzystujacy osiggniecia
techniki nanokrystalicznej oraz uklad
kompensacyjny.

Jak dziala uktad kompensacyjny?
Zwigksza chwilowa wydajnos¢ kondycjo-
nera w sytuacjach, gdy pojawia si¢ gwal-
towny wzrost zapotrzebowania na prad.
Zwykle dzieje sie tak, kiedy wzmacniacz
mocy musi odtworzy¢ wyjatkowo silny
impuls. Uklad oddaje wtedy zgroma-
dzong energie, co pozwala zachowa¢ pe-
ten zakres dynamiki. Co ciekawe, dziala
w minimalnych przedziatach czasowych,
rzedu mili-, a niekiedy nawet nanose-
kund. Okazuje sig¢, ze to wystarcza, by
odczuwalnie zwiekszy¢ wydajnos$é nawet
samej linii zasilajacej i poprawi¢ komfort
pracy wzmacniacza.

Czy kompensacja dziata tylko z wyjsciami
wysokopradowymi?

Poprawia wydajno$¢ catego urzadze-
nia. Stanowi element filtra gtéwnego,
a w konsekwencji — wplywa na prace
wszystkich wyjsc.

Co to takiego ,.technika
nanokrystaliczna”?

Praktycznie nie stosujemy juz filtracji,
bazujacej na rdzeniach ferrytowych. To
rozwigzanie przestarzale i malo efektyw-
ne. Powoduje straty energii. Zamiast
niego uzywamy najnowocze$niejszych
obecnie rdzeni nanokrystalicznych. Spe-
cyfika ich budowy molekularnej powo-

duje, Ze mimo mniejszych gabarytéw
dzialajg efektywniej i s3 w stanie przeka-
za¢ prad o wiekszym natezeniu. Chcac
utrzymaé efektywnos$¢ poréwnywalng
z ferrytami, mozna zbudowaé znacznie
mniejszy filtr. Mimo to w PC-4 zastoso-
walismy uklad trzykrotnie wigkszy niz
w stojacym oczko nizej w hierarchii
PC-3. Daje to wyobrazenie, jak duzym
zapasem mocy dysponuje model fla-
gowy. W liczbach oznacza to zdolnos¢
przeniesienia chwilowego impulsu pra-
dowego o nate¢zeniu okoto 100 A.

Istotng zmiang w stosunku

do wczesniejszych modeli stanowi
zabezpieczenie przeciwko

przeciazeniu.

Zgadza sie, zastgpiliSmy uzywany do-
tychczas bezpiecznik zwloczny wylacz-
nikiem elektrohydraulicznym Carlinga.
Warto podkresli¢, ze pochodzi on z naj-
bardziej zaawansowanej serii amery-
kanskiej firmy. Niektorzy producenci
akcesoriow zasilajacych wykorzystuja
podobne wylaczniki z linii ekonomicz-
nej albo najprostsze, ,domowe” wy-
taczniki nadpradowe.

Podstawowe zadanie wylgcznika polega
na ochronie kondycjonera przed przecig-
zeniem. Podzespdl mierzy na biezaco
natezenie pradu plynacego z sieci i kon-
troluje, czy nie przekracza ono wartosci
ekstremalnej. W przypadku PC-4 owa
warto$¢ to az 25 A. Kiedy si¢ pojawi, bez-
piecznik zadziala i roztaczy kondycjoner.
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Podobnie chyba dziatajag nowoczesne
skrzynki bezpiecznikowe?

W duzym uproszczeniu. Zasada dziala-
nia pozostaje zblizona, jednak diabetl
tkwi w szczegétach. W domowych insta-
lacjach stosuje sie nieskomplikowane
wylaczniki nadpragdowe. Element wyko-
rzystany w PC-4 cechuje sie¢ znacznie
wyzszym stopniem zlozonosci, jakoscig
i, niestety, ceng. Od niedawna wszystkie
produkty Gigawatta sa objete polisg
ochrony przylaczonego sprzetu. Wyso-
kos¢ ubezpieczenia wynosi az 1 mln zlo-
tych. W ten spos6b chcemy pokazad, jak
jesteSmy pewni skutecznosci dziatania
naszych zabezpieczen.

Na czym polega wyzszos¢ takiego
zabezpieczenia nad konwencjonalnym
elementem zwiocznym?

Bezpiecznik zwloczny dziala troche jak
waskie gardlo. To gtéwnie on ponosi od-
powiedzialno$¢ za, przypisywang kon-
dycjonerom, kompresje dynamiki. Nie-
wielki przekrdj elementu przewodzace-
go ogranicza przeplyw pradu. Ponadto
cienki drucik tatwiej si¢ nagrzewa, przez
co wzrasta jego oporno$¢ w przypadku
dluzszej pracy z duzym obcigzeniem.
Nie jest to korzystne zjawisko, szczeg6l-
nie ze specyfika sprzetu hi-fi polega na
pracy impulsowej. Zwlaszcza w przy-
padku wzmacniaczy liczy si¢ zdolno$é
dostarczenia mocy w bardzo krétkim
czasie. Jej brak odbieramy wlasnie jako
kompresje dynamiki, a w konsekwen-
¢ji — zubozenie przekazu muzycznego.
W module elektrohydraulicznym przez
caly czas utrzymywany jest pelny styk
elementow przewodzacych, ktére dziala-
ja z maksymalna efektywno$cia. Dopiero
kiedy zostanie przekroczona wartos¢ no-
minalna, styk jest przerywany. Taki mo-
dut dziala albo nie.

W Gigawacie odchodzimy juz od kon-
wencjonalnych bezpiecznikéow zwlocz-
nych. Jedynym modelem, ktéry nadal go
zawiera, pozostaje PC-3.

Czy w zwigzku z tym zaoferujecie
mozliwo$¢ montazu w PC-3
zabezpieczenia nowego typu?

Tak. W niedalekiej przysztosci bedzie
mozna upgrade’owaé zaréwno zwykly
PC-3, jak i PC-3 SE.

Czy wylaczniki, ktore wykorzystujecie,

sa specjalnie selekcjonowane?

Wigcej, powstaja wg naszej specyfikacji.
Okreslamy w niej obcigzalnos$¢, cechy
budowy i rodzaj polaczen. Generalnie
wszystkie parametry kluczowe dla dziala-
nia elementu. Standardowe pozostajg je-
dynie gabaryty. Reszte, z kolorystyka i opi-
sem wlacznie, okreslamy w specyfikacji.
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Warto podkresli¢, ze znakomitg wiek-
szo$¢ komponentéw, ktére stosujemy,
wytwarzamy sami albo zamawiamy u ze-
wnetrznych dostawcow wg naszej unikal-
nej specyfikacji. Dzieki temu produkty sg
oryginalne i dokladnie spelniajg stawiane
im wymagania.

Poza wylacznikiem importujemy gniaz-
da wyjsciowe, ktére powstajg na nasze
zamOdwienie. Pochodzg z Niemiec, a Gi-
gawatt jest ich wylacznym dystrybuto-
rem w Polsce. Elementy stykowe sa fab-
rycznie poddawane procesowi srebrze-
nia technicznego oraz demagnetyzacji.
Transformatory to z kolei produkcja
polska.

lle transformatorow zawiera PC-4?
Dwa, kazdy o mocy 1,5 kW.

Brzecza?

Dobrze nawiniety transformator, podia-
czony do sieci, w ktdrej nie pojawia sie
drastyczny poziom zakl6cen, pracuje ci-
cho. Ale generalnie — im wiekszej mocy
trafo, tym moze pracowaé glosniej. Pro-
blem zaczyna si¢, gdy nastgpil blad
w produkgji rdzenia lub nawijaniu drutu
albo kiedy w sieci pojawia si¢ skltadowa
stala. Napiecie zmienne nie powoduje
klopotéw; po prostu przechodzi dalej.
To warto$¢ stala powoduje niepozadane
zjawiska. Z problemami borykajg si¢ np.

Zupetnie jak w filmie ,,Hi Way”:
potka pierwsza, pétka druga,
no i, prawda, pétka trzecia...

Hi*Fi i Muzyka 3/09

D e

| Szczytowe osiagnigcie Gigawatta
- kondycjoner PC-4.

uzytkownicy, ktérzy w pokoju odstucho-
wym zamontowali $ciemniacz tyrystoro-
wy. Zakldéca on przebieg i ksztalt sinuso-
idy i moze powodowal wspomniane
brzeczenie. Lepiej tego unikac.

PC-4 zawiera ciche trafo, ale kiedy przyj-
dzie mu dziala¢ w skrajnie niesprzyjajg-
cych warunkach, moze si¢ wydarzy¢ co$
nieprzewidzianego.

Shunyata w ogoéle zrezygnowaia

z separacji galwanicznej.

To kwestia podejscia. Dlatego nasz naj-
tanszy kondycjoner PC-1 kosztuje pra-
wie tyle samo, co najdrozsza listwa
PF-2. Czes¢ klientéw ceni sobie separa-
cje galwaniczng, inni jej nie chca.
Wszystko zalezy od indywidualnych
upodoban. Na separacji zalezy m.in. za-
wodowcom. Kieruja do nas zapytania
o kondycjonery do studiéw realizator-
skich i nagraniowych. Na marginesie
dodam, ze planujemy rozszerzy¢ katalog
o urzadzenia profesjonalne. Dostrzega-
my tam sporg nisze.

Wszystkie elementy PC-4, poczawszy od
kabla i gniazda zasilajgcego, zostaty do-
brane tak, aby méglt on pracowac z cig-
glym obcigzeniem 25 A. Gniazdo zasila-
jace Powercon wytrzymuje wiecej, bo az
32 A. To daje pojecie o wydajnosci urza-
dzenia. Gdyby$my juz na wejéciu ograni-
czyli moc, wplyneloby to na parametry
wyjscia.

Przewod zasilajacy jest odigczalny?

Tak. W wyposazeniu PC-4 dodajemy
kabel LC-2HC. To obecnie najwyzszy
model w katalogu, z fabrycznie zamonto-
wanym wtykiem Powercon.

Czy w przysziosci bedzie go mozna
wymienié¢ na cos$ lepszego?

Nic nie stoi na przeszkodzie. Moze to by¢
sieciéwka naszej produkgji albo innej fir-
my. Klient moze nam dostarczy¢ swoj
ulubiony kabel, w ktérym wymienimy
wtyczke.

Jak przebiega oczyszczenie zasilania

w PC-4?

Prad z wejscia trafia od razu do pierwsze-
go filtra. Nastepnie, zaleznie od tego, czy
ma si¢ pojawié na wyjsciu separowanym
czy nie, jest przesytany do transformato-
réw albo do kolejnego uktadu filtrujgce-
go. Potem nastepuje rozdzial na poszcze-
gblne galezie, polaczone z gniazdami
o okreslonym przeznaczeniu. Poszcze-
g6lne sekcje pozostajg od siebie niezalez-
ne. Réznig si¢ takze szczegélami budo-
wy. Inaczej wyglada uklad dla urzadzen
cyfrowych, inaczej — dla analogowych se-
parowanych, a jeszcze inaczej dla wyso-
kopradowych.

Po przejsciu przez obwody filtrujace
prad jest przesylany do systemu szyn
dystrybucyjnych. Polgczenia realizujemy
srebrzonym przewodem z miedzi beztle-
nowej w teflonowej izolacji, a koncédwki
kabli zaciskamy i przykrecamy. Wyklu-
czylismy lutowanie, co pozwala uzyskac
wiekszg pewnos$¢ polgczen i obcigzal-
nos¢. Na koncu zasilanie trafia do syste-
mu srebrzonych szyn miedzianych, po-
taczonych bezposrednio z gniazdami

wyjsciowymi.

Czym sie rézni filtrowanie zasilania
zrédet cyfrowych i analogowych?

Oba typy odbiornikéw rdznia sie charak-
terystyka pracy. Zrédta cyfrowe pobiera-
ja prad raczej liniowo niz impulsowo,
przez co mozna stosowaé dokladniejsze
filtrowanie bez ryzyka utraty dynamiki.



Ponadto tego typu urzadzenia generuja
wiecej zakldcen, gléwnie wysokoczesto-
tliwosciowych, przed ktérymi trzeba
chroni¢ pozostale elementy systemu.
Prawidlowo wykonany filtr zapobiega
przenikaniu zaklécenn i niweluje ich
wplyw na prace komponentéw analogo-

wych.

Do czego stuzg szyny dystrybucyjne?
Rozdzielajg napiecie do gniazd. Wyko-
nujemy je z litej miedzi, poddawanej sre-
brzeniu. Kazda szyna w PC-4 — neutral-
na, fazowa i uziemienia — ma przekrdj
30 mm. To duzo, ale skoro ma przez nig
plyna¢ prad o duzym natezeniu, nie bylo
sensu oszczedzaé. Podobny system szyn,
cho¢ juz nie srebrzonych, zastosowali-
$my w listwach PF-1 i PF-2. Cenimy to
rozwigzanie.

Uszlachetnione wersje listew PF-1 i PF-2.
Nastepnie zajmiemy sie dopelnieniem
oferty kondycjoneréw i wprowadzimy
PC-2. Chcemy tez wprowadzi¢ wyzsze
modele sieciowek. LS-1 i LS-2 beda recz-
nie montowane ze srebrzonych prze-
wodnikéw miedzianych w teflonowej
izolacji. Catos¢ zostanie szczelnie zaekra-
nowana. Zamontujemy tez dodatkowe
filtry, podobnie jak w modelach Ultra
i Ultimate PAL-a.

Planujemy tez wprowadzi¢ trzeci seg-
ment produktéw. Pojawig si¢ rozbu-
dowane filtry, ktérym ze wzgledu na
stopien zlozonosci blizej bedzie do kon-
dycjoneréw niz rozgaleziaczy. Nie beda
jednak zawiera¢ transformatoréw. Znaj-
da si¢ pomiedzy listwami i kondycjone-
rami, réwniez pod wzgledem cen. Naj-
drozszy filtr bedzie kosztowal wiecej od

- -

Zaawansowany, choé
generacyjnie najstarszy
model PC-3. Producent
obiecuje upgrade.

Tak jak wigkszo$¢ komponentéw mecha-
nicznych, szyny powstaja w Polsce. Naj-
pierw s3 ciete z arkuszy grubych blach
miedzianych w procesie nie wydzielaja-
cym ciepla. GdybySmy zastosowali inng
technike, powierzchnia mogtaby sie utle-
niaé. Do czyszczenia warstwy tlenku trze-
ba by z kolei uzy¢ inwazyjnych srodkéw
chemicznych. Proces, ktéry stosujemy,
pozwala unikngé podobnych komplikagji.
Po wycigciu szyny s3 poddawane oczysz-
czaniu i zaginane numerycznie, zgodnie
z wzorcem. W PC-4 dodajemy srebrze-
nie, poniewaz przyspiesza propagacje za-
silania na powierzchni szyny, a przede
wszystkim zdecydowanie poprawia kon-
takt, co w konsekwencji przektada si¢ na
brzmienie. Jako ze gniazda réwniez s3
srebrzone, rezystancja styku z szyna po-
zostaje praktycznie niemierzalna. Trans-
misja odbywa sie¢ plynnie i bez oporéw
pod drodze.

Co zaproponujecie w najblizszej
przysziosci?

]
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szczytowej listwy, ale mniej od flagowego
kondycjonera. Obwody filtrujgce zapro-
jektujemy od nowa. Bedg zawieraé orygi-
nalne rozwigzania.

A doktadniej? Czym sie bedzie réznit

filtr od listwy?

Tym, co najwazniejsze, czyli obwodami
na plytce drukowanej, odpowiedzial-
nymi za oczyszczanie zasilania. Dojdzie
tez uklad kompensacyjny i elektrohy-
drauliczny wytacznik Carlinga. Elemen-
ty wspoélne z listwami obejmg szyny dys-
trybucyjne i okablowanie. Efektywno$¢
dzialania i zlozono$¢ bedzie jednak
wyzsza.

Czy planujecie sprzedawaé produkty
Gigawatta za granica?

Obecnie prowadzimy rozmowy z partne-
rami w Niemczech, Finlandii i Frangji.
Na razie jednak nie podpisalismy umoéw.

Czy dojscie do skutku ktéregos

z zagranicznych kontraktéw handlowych
wplynie na poziom cen w Polsce?
Bedziemy sie starali tego unikna¢.

W tej sytuacji nie pozostaje mi nic
innego, jak zyczy¢ firmie powodzenia.
Dzigkuje za rozmowe. M




